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Matning av radiofrekvens
Kalmar kommun 2011

Mitning radiofrekventa falt 1-3000 MHz, 1 ggr/sekund

langs vagnatet.

FM, TV, GSM, 3G, etc. syns som toppar 1 diagram som
nedan.

For oversikt farglaggs kartor for varje sandartyp, blatt
under medel, gront runt medel, rott Over.

[RL=1]
i

* [ matresultatet kan man for varje
punkt langs vagnatet, med nagra
meters mellanrum, visa kompletta
frekvensspektra dar alla olika
radiosandare syns samtidigt.

* Dessa spektra kan studeras
ingaende t.ex. vid val av bostad.
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Lank for telestation

Radioamator

KV.WLAN
Scanner
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BEMI GSM900 i Kaln}ai‘}lstad

Fler kunder ger fler
basstationer vilket ger hogre
exponering (Jjmfr. ju fler
lampor desto ljusare).

Nagon ’lagstralande zon”
finns 1nte kvar 1 stadsmiljon.
Vissa rum, t.ex. bottenplan 1
gardshus eller suterrang kan
dock ha laga nivaer.

Lagenheter hogt upp 1 hus
har hoga nivaer, frimst om
man kan se
basstationsantenner fran
fonstret.
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BEMI Mobilbaser i Kalmar stad

BATTRE ELMILO

Bilden visar 3G, GSM 1800,
GSM900 samt 450-bandet.

Summan av fyra olika
system och fyra operatorer
gOr att exponeringen ar hog
p.g.a. nagot system pa de
flesta platserna 1 stadsmiljon.

I kartbilden kan en punkt
vara bla m.a.p. 450 och rod
p.g.a. GSM9Y00,
sammantaget blir det mesta
rott aven om 3G redan tacker
det mesta.
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BEMI  GSM Sodertalje stad
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 Manga kunder, manga baser 12
* Hog stralning hogre upp 1
grannfastigheter, lagre 1

markplan

* skuggor bakom hinder
(antenner liknar
stralkastare).

» Reflektioner ger ovantade
exponeringar

* Operatorer kompenserar
detta med fler basstationer,
aven om man tvingas oka
uteffekten och ”’skrika 1

munnen” (galler framst
3QG).

» Parkeringsgarage, killare, byggnader med
fasadplat etc. gor att operatorer okar
uteffekten och placerar baserna mycket tatt.



BEMI Slutsats, radiofrekvens, staden
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* Mobiltelefon1 ar en avsiktlig
exponering av manniskor for
mikrovagor, riktas dit manniskor
bor eller vistas, inkl. vagar.

* Nivaerna ligger givetvis alltid
under gallande gransvarden,
operatorerna bygger rimligtvis
med hansyn till giallande regler.

* Manga kunder och en besvarlig
miljo att fa funktionell mobil-
telefon1 1 gor att exponeringen blir
hog, operatorer har hog uteffekt
trots korta avstand.

For eloverkansliga kommer
stadsmiljoer hadanefter att vara
allt svarare att tala.

Nagon ’lagstralande zon™ 1
Kalmar stad finns inte kvar.

Vissa rum kan dock ha laga
nivaer: 1 bottenvaning, gardshus,
suterrang, hus med fasadplat.

Det gar att bygga skarmrum 1
befintliga miljoer, inkl.
skarmglas for fonster. Tekniskt
gar detta utmarkt, men man blir
samtidigt instdngd 1 ”buren”.
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BEMI GSM900 Kalmar kommun N e S5 .
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GSM900 ar ett fullt utbyggt system.

3G anvander GSM som grund {or
taickning over yta, 3G ar komplement < PN -
till GSM f6r data. ej.z;\“_' s o
4G ar enbart data (1nkl. IP-telefoni). a -_ N
3G&4G far idag koras
pa 900-MHz och kan alltsa RS - S i
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BEMI GSM1800 Kalmar kommun

e GSMI1800 éar ett rent stadstenomen. A P\

* Komplement till GSM900 vid
kapacitetsproblem.
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BEMI CDMA450 Kalmar kommun
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e Gamla NMT450 ar numera
ersatt av ’glesbygds-3G”

. NN i Ty R sty
0 . Nybt 0 . ‘—@W ‘ - vS0lvik 2 ¢ { Venenas
. . - =l 7 Boda-

Jstorp
Jeltorp

. 4
i

o QS_S.IFe e ‘
‘. Cg‘ “Ski

dgenas b
Bj6rnd:7’ 2\ 25
. / ol Varve/

\ siévis, 555

RevstL
otsgérder
£,

* Har lang rackvidd och fa
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BEMI Tetra/Rakel Kalmar kommun..
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Teve Kalmar kommun
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BEMI [ TE Kalmar kommun

LTE 2,7 GHz LTE 800 MHz =
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BEMI 3G/UMTS Kalmar kommun

3G dr dnnu ej fullt utbyged pa landsbygden. > &%
3G placeras ofta pa platser dair GSM -

redan finns.

3G&4G kan koras pa 450 MHz, 800 MHz,
900 MHz, 2,1 GHz, 2,7 GHz.

Nya 3G master forses ofta aven
med GSM. "
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Tetra, CDMA4509 TV, LTESOO, GSM900, tfég’{‘;LSkllb
GSM 1800, UMTS, WLAN

3G och GSM900 ar storsta exponeringen pa
landsbygden, men dven Tetra och CDMA450
bidrar. S

Kommunen har mindre omraden kvar tor SN
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BEMI [ agstralande zoner Kalmar ._
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Nagra kilometer runt varje mast

har |
De

hoga nivaer.

flesta master ar bestyckade

med

flertal antenner, ofta flera

operatorer, ofta bade GSM och

3G.

Nivaerna ar generellt lagre pa
landsbygden, med undantag for
omraden 1 narhet runt varje mast.

Utetfekten ar bara marginellt
hogre 4n 1 stadsmiljon, men hoga

mas

ter och fr1 sikt gor att

stralningen sprids langt.

Slutsats, radiofrekvens, landet

* For eloverkansliga ar

landsbygden att foredra, sarskilt
med en liten kulle mellan hus och
mast. Ett hus 1 en ”grop” kan
lokalt ha mycket lag exponering.

Det finns mindre omraden som
kan betecknas ”lagstralande
zoner”’ 1 Kalmar.

Korta avstand och platt terrang
gOr att dessa zoner ar svara att
skydda (aven befintliga master
kan utnyttjas for att oka
tackningen av dessa zoner)
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Matning av GSM natet
GSM900 & GSM 1800 "
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BATTRE ELMILO
Magnetfalten mattes >4 ggr per sekund for att battre
fanga upp snabba variationer.

Den geografiska positionen (GPS) uppdateras 1 ggr
per sekund. Interpolering sker for att fa fram
positionerna darimellan. Detta kan “kapa horn™ pa
kartan da bilen svanger 90 grader och interpoleringen
sneddar over hornet.

For stadsmiljo ligger matvardena bara nagon meter
1sar, hog detaljniva.

agmatning av magnettalt

Magnetfalten lagras 1 textfiler som
enkelt kan importeras till ert eget GIS
system.

Man kan aven importera data till
Excel, Matlab eller liknande for
analyser.

Medianvardet for bostader 1 Sverige
ligger pa ca 0,07 uT (70 nT).
Gatunitet 1 Kalmar stad ar vasentligt
hogre, men magnetfalt minskar med
okat avstand. I hus, sarskilt hogst upp,
blir magnet-falten ofta lagre.

I omraden med vagabonderande strom
gar strom ofta genom fastigheterna
och interna problem uppstar.
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Magnetia
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BEMI Magnetfalt
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Kraftledning 1 landsbygd paverkar fatal
hus

I"‘i"-.'!.,h %

Germ ndslycke

swart
Murkblatt
Turkost

© aront
/@ rott

Gult

0-24 nT
25-33 0T
100-192 nT
200-3%2 nT
400-9%9% nT
loog- nT



BEMI Magnetfalt S
Transformatorer och stillverk dr bara ett  [(IS——:
problem om de byggs in 1 fastigheter.
Redan pé négra f4 meters avstdnd frdn en |8
storre (och givetvis mindre) transformator

ar magnetfalten redan under 200 nT.

gy

‘.“'

Finns magnetfalt 1 narheten beror dessa pa [
vagabonderande strom pa kablar som utgar :m. s
fran trafostationen. il

O = e — —
. —
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BEMI Magnetfils &

 Ibland blir man
overraskad!

* Pa en liten skogsvag
hittade jag magnetfalt. ..

* Det fanns inga synbara
kallor och langt fran allt”.

i [oF— [ [ [, | [ T DABEMI\_dats
| it e A fiio7is 111016

15193328 6265952M
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BEMI Magnetfalt

BATTRE ELMILJO

- J \L ® rott 400-999 nT e
P . . ~ cult 1000- 0T » A ﬂNan!
3 . | \ e, \ -
* Nedgravd kraftkabel N\ : i..,- g ~
mellan transformatorer gav l +++++++++++++++++++++++++ | cazb :
magnetfalt “ute 1 skogen™. : "Yalee

 Kabeln ar slingkopplad dar orp
(atminstone) jord (PE,PEN)
har flera alternativa vagar.

TE
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— C . '5vart - 0-24 nT

BEMI t pg v | Mbrkblatt = 25-35 nT
" : agne a t.*"' AN / ' Turkost = 100-199% nT
BATTRE ELMILJO N o © aront = 200-399 nT
o \ o ® rott - 400-999 0T

. . \ ____I_..--_'}-t cGult - 1000- OT
» [ tatort och stad ar det \ e —

framst fjarrvarmeror som
skapar vagabonderande
strom.

Sling- och maskkoppling
mellan transformatorer ar
vanligt 1 stadsmiljo.

Pa landsbygd forkommer
nedgravd kraftkabel
mellan transformatorer
som ar slingkopplad men
det ar tydligt olika praxis
hos olika natleverantorer.

£ Oxelspéang

Lunden
B

*Halltorp

R

Qkrannla’

Slingan motiveras som
reserv och borde BARA
kopplas 1n vid elfel...

E
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Svart = 0-24 nT

.- ‘ orkblatt = - n
N JiFredrigsstrom -~ Olorsh s”mrkﬂst ” 10519 n
\ {229l Qmm Iimn

Gult = 1l000- nT

BjorkEmcken

Kattemalzs
R g, o°

Vasstorp

&

* Jarnvag ar en liten
kraftledning som bara
belastas vid tagpassage.
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BEMI Magnetialt 2 @ mmer ~ toociss
BATTRE ELMIUO g }l o KIAK! @ ront. = 200-399 ot
® rott = 400-999 QT
cult = 1000- nT

Jamior
kraftledningen med
tatorten

\
- [ ]

I manga omraden
kan vagabonderande
strom medfora att
storre delen av alla

fastigheter har ) ’ LIt N
forhojda magnettalt. 1:3:&’\!/3 _ ff LI n d S d a'

Det ar mangdubbelt
sd manga personer
som blir exponerade
bara i detta omrade 1CKE berga fg
an 1 hela kommunen
fran kraftledningar!

Borgeberg \ ¢

Vasterslat
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B E M I 5 geitd® % 00" Turkost
agnetialt -

* Det finns hela
gator/kvarter som har
magnetfalt langt over
rekommendationerna. Det
finns dock inga lagligt
tvingande regler.

* Vid dessa nivaer borjar
tekniska sakerhetsproblem
uppsta med risk {or
kabelbrander. Vissa kablar
kan bara tiotals ampere for
mycket 1 returledare utan
att sakringar eller
jordfelsbrytare kan utlosa
med risk for overhettning
som foljd.
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BEMI Magnettalt
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Totalt antal punkter 827 136
3.9% over 200 nT av hela materialet

12,5% over 200 nT av de som har matbara falt (>20 nT)
6.4% over 400 nT

0,8% over 1 uT

Procentsiffrorna ror ytor (vagnat), inte antal personer.

Nar det ar hoga magnetfalt ar avstanden samtidigt korta vilket 1
sin tur sker nar det ar tatt med befolkning. Darfor ar antalet
personer som exponeras hogre an man tror 1 tatorter men lagre
an ytsiffrorna pa landsbygd (fa personer 1 varje fastighet och
glest placerade).



BEMI Magnetfilt

BATTRE ELMILJO

Hoga magnetfalt p.g.a.
vagabonderande strOm storre
problem an kraftledningar!
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Framst stad och tiatorter, men aven i =
neltorp Ilac\ N "‘ oy Sre “\J,\_ .-:
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landsbygd p.g.a. gemensam
jordning av transformatorer
(slinga).

Sporsjo g Bidrno;

N\ Ugglerum PR Vaets 74

. R /

\ Stavid T, ptora
Qs .

.,.“V‘:‘! . @;’e{;j,'mc’j _.’.

K4

K5 S 1 ] :'? 3 8
‘ Asdal e ,../ 8

AR S, v Lokena‘.
J Q. Brorkeas” {
s IR : I Strandskogt
; o~ ergavik : Y
v 1

Transformatorer 1 sig ger falt bara

. PJ*
ndgra meter. e \g Ry
Kraftledningar paverkar bara ' g O*f ngtd F
tiotals hus, vagabonderande stron . e, _:'_'“'T'?
ger magnetfalt pa storre delen av: }w@” j/ o Zk
kommunens befolkning. 23 '_ .B 'f; B0 iy N
Fjdrrvirme "jjj:d I /h_
Slingkoppling av trafos - ‘ K S WATKbIALE - 25.95 BT
Intern vagabonderande strom Hﬂk . . mfggw T _ =§E}Eft %EEE EE

apmil AT Groen "\ Yage o Gult = 1000- 0T

[ :
1 u

hult grden rneb ge

® .. NG ngebo 5

- . 4 Ny Angelund TS R

Kraftledningar G R e

© N Gullaboy_X:Ryd
l—\—_"\



BATTRE ELMILJO
Strom skapar magnetfalt.

Strom som gar tillbaka 1 returledare 1 en

kabel ger ett motriktat magnetfalt och

darmed blir magnetfaltet runt en kabel

nara noll.

Da returstrom tillats ga andra vagar,
t.ex. fjarrvarmeror eller kallvattenror,
sa saknar forsta kabeln strom (ger da
magnetfalt), strom pa roren ger
magnetfalt, och till sist letar sig
returstrommen sig 1n pa elnatet 1gen,
den kabeln har da for mycket strom
(ger magnetfalt).

BEMI har matt 43 A pa fjarrvarmeror!

Stort problem.

Slutsats, magnetfalt

Vagabonderande strOm gar inte via
mark/jord!!! Upprepar INTE. Skisser
och forklaringar fran bland annat
Chalmers ar felaktiga.

Vagabonderande strom ar en genvag
med lagre totalt resistans mellan tva
grenar av samma elsystem!

Personsakerhetsproblem vid
rorarbete. Vagabonderande
stromvagar doljer elfel som kan
ligga latenta 1 manga ar.

Kablar kan brinna av da vagabond-
erande strom inte skyddas av nagon
sakring. Brandrisk.



BEMI Slutsats, magnetfilt
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» ATGARD: Bryt den vagabonderande ¢ Nir man bygger nytt skall

stromvagen! For fjarrvarmeror ar detta femledarsystem anvandas. Sarskilt
mycket enkelt, plastpacknmg 1 viktigt ar det att elnatsdistributorerna
flansforband vid varje fastighet. ALLTID anvander femledare.
Isolering dven pa bultskalle, mutter och «  Femledarsystem reducerar
runt bultarna. Atgéird av befintligt problemen med vagabonderande
forband kan goras utan driftsavbrott! strom, men kan inte ersitta

* Kostnaden ar minimal om detta gor vid  plastisolering av ror.
nybyggnation eller service av * Magnetfalten avtar med avstand och
fjarrvarmenat. dirmed ar bottenvaningen ut mot

» Slhingkoppling av distributionskablar far  gatan mest exponerad. Da
ej anslutas permanent (inte ens PE, N, fjarrvarmeror kan ga genom hus blir
eller PEN)! Manuell inkoppling vid magnetfalten dar hogre.

behov (kabelfel) ar enda alternativet.  « Fgr elgverkénsliga i stadsmiljo bor

man bo 1n mot gard, bort fran ror och
eldistributionsnatet.
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www.bemi.se
info@bemi.se
Tornevalla g:a skola

585 61 LINGHEM
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radar, satelit, infrarott ljus £ z i ! ’ $
(varmestralning), synligt ljus, ¥ LE  mehh Jonzsorran
ultraviolett ljus, rontgen,
gammastralning (radioaktivitet), allt ar o | LA e
exempel pa elektromagnetiska B "SR N A |
falt/stralning. N 2
Skaderisk finns over hela spektrat i
beroende pa nivd och exponerings- i A3
situation. . D R S
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GSM900 = ca 900 MHz e S NS LA
GSM1800 = ca 1800 MHz (2 a B
DECT = ca 1900 MHz A B it :
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* I narhet av sandare mats
elektriska och magnetiska

falt, s.k. "narfalt”.

* Pa langre avstand (nagra
meter for mobiltelefoni)
kopplas det elektriska och
magnetiska faltet thop, kallas
da elektromagnetisk
stralning.
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Gréansvirden sitts enligt etablerad  ,, | “\ s
konsensus, blir ekonomisk/teknisk/ 11 =~

be N\ —
politisk kompromiss. 100 1 s \ d
10 + .
Gréansvardena sattes efter problem 7/ » |

under 2a varldskriget, nivaerna har »; =+

inte dndrats sedan 50-talet. e fs T ey
Gransvarden skyddar mot muskel- | ;T"’ML',: ";:’" g 6!’: “’T" He
kramp (laga frekvenser) samt mot g g:%ﬂf’fsf’df‘ s e,
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Inget skydd mot langtidseffekter, £ S00,T Pacemake-

o . F 00T SOHe BF5%
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BEMI  Ofarligt under gransvarde?
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Gransvarden satts efter etablerade
upprepningsbara skador.

Overskrids gillande grinsvirde
vasentligt (>50ggr) uppstar med
sakerhet akuta skador.

”Qver grinsvirdet sd dr det farligt”. Inte

over gransvardet, dvs. under
gransvardet, tolkas oftast som inte
farligt = ofarligt vilket ar fel!

Detta satt att uttrycka sig ar

vilseledande! Men anvinds av bade SSI

och mobil-industrin.

Jam{for att kora 70 km/t pa motorvag,

under “gransvardet” 110 km/t men
knappast ofarligt...

Istillet borde man saga:

Vi1 VET att over gransvardet sa ar
det farligt, under VET vi INTE om
det ar farligt.

Under gransvardet = okéand risk,
ingen utsago om farlighet.

Gransvardet formar ) skydda mot
okinda eller langtidseffekter.

Da framstar det som absolut
sjalvklart att
forsiktighetsprincipen ar
nodvindig och maste anvindas.
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dE Dn_ate:::tn:ur SAuto Peak,  #RBBW : 300 kHz
Trigger : Free Run WEW o 300 kHz
FRef Level: Y5 dBuY Ref Offzet: 0.0 dB Trace : Clear /'wiite  SWT 167 ms
5
‘ | | ‘ | ‘ M armne TrEIl:E: Analpzer
Eef Level ; E?dEEud;:nI.-Ew
fal oo oo . oo ange ;
Gransvardet enligt SSI/ICNIRP ar Fes =
Statuz
E5 .
1 000 000 000 000 000 (10'5) ger Coe S
. Span -3 [GHz
" den naturliga s 0 @
o . .. o RF Input - B0 Ohm
" bakgrundsstralningen for omradet e 00
ST 167 ms
50 100 MHz-10 GHZz! Ui
Tng Delay L
45 Trace Mode s Clear & WwWirite
Dretector Auto Pealk
Upper Lirnit - -
a0 Lowwer Lirmit - -
Eaternal Reference ; Dizabled
Transducer - -
5 Tranzducer [dB] - --
Doate - 2003-08-19
Time I e e
a0 ’ FE 9% ' ' Ty F

20

Naturens egna elektromagnetiska falt ar extremt mycket lagre an
grafen eftersom matinstrumentets eget brus dominerar matningen.
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Hef Level : YA dBuN  RHef Offzet : 0.0 dB

Radiospektra 2003

Detectar : Auta Peak,

Trigger
Trace

: Free Run

. Clear # Wwiite

& HBW : 300 kHz
WEW 300 kHz
SWT - 167 m=

|
| uww

Bnalyzer

Center Frequency: 1.5 GHz

¥

l"- rl‘- r

AL M

Sparn: 3 GHz

Trace
M armne :Bnalyzer
Hef Lewvel 75 dBuy
Range - hdBEAdie
Hesult D

Status
Center 1.5 GHz
Freq Offzet 0 Hz
Span 3 [GHz
Fef Offzet 0.0 dB
RHF Attenuator -0 dB
HF [hput - RO Ohm
H B 300 kH=
WEW 300 kHz
ST 16 m=
Trigger - Free Run
Trig Lewel
Trig Delay
Trace Mode : Clear 4 Wwite
Detector S Auto Peak
Upper Limnit .-
Lowser Lirnit
External Reference : Dizabled
Tranzducer - -
Tranzducer [dB] . ---
D1 ate - 2003-06-13
Time C 234931
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